
Лабораторная работа№1 
Грубые погрешности.  

Методы обнаружения и исключения грубых погрешностей. 
 

Цели работы:  

- углубить теоретические знания о грубых погрешностях; 

- приобрести практические навыки исключения из результата измерения по-

грешностей. 

 

План занятия: 

1. Ознакомиться с понятием погрешности измерений. 

2. Используя методы обнаружения и исключения грубых погрешностей, вы-

полнить задания №1, 2, 3, 4. 

3. Оформить отчет по работе. 

4. Ответить на контрольные вопросы. Защитить работу у преподавателя. 

 

Краткие  теоретические сведения 

Истинное значение физической величины – это значение, идеальным обра-

зом отражающее свойство данного объекта как в количественном, так и в каче-

ственном отношении. На практике это абстрактное понятие приходится заме-

нять понятием «действительное значение».  

Действительное значение физической величины – значение, найденное 

экспериментально и настолько приближающееся к истинному, что для данной 

цели оно может быть использовано вместо него. Результат измерения всегда 

отличается от истинного значения измеряемой величины и представляет ее 

приближенное значение. 

Погрешность результата измерения (сокращенно – погрешность измере-

ния) – это отклонение результата измерения от истинного значения измеряемой 

величины. 

Систематическая погрешность измерения – составляющая погрешности 

измерения, остающаяся постоянной или закономерно изменяющаяся при по-

вторных измерениях одной и той же величины.  

Случайная погрешность измерения – составляющая погрешности измере-

ния, изменяющаяся случайным образом при повторных измерениях одной и той 

же величины. 

Грубая погрешность (промах) измерений – погрешность измерений, су-

щественно превышающая ожидаемую при данных условиях. 
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Задание 1 

Для приведенного ряда измерений (n=30), используя критерий «трех сигм», 

проверить, являются ли значения 28 и 21 промахами. 

1 

вар 

25 25 23 22 25 25 23 24 26 24 25 24 23 26 25 

25 23 25 28 25 23 24 25 23 23 25 24 24 25 24 

 

2 

вар 

24 25 24 24 25 23 23 25 24 23 25 21 25 23 25 

25 26 23 24 25 24 26 24 23 25 25 22 23 25 25 

 

Критерий «трех сигм» применяется для результатов измерений, распре-

деленных по нормальному закону. Данный критерий надежен при числе изме-

рений n > 20... 50. 

По этому критерию считается, что результат маловероятен и его можно 

считать промахом, если: 

3 эxx ,                                           (1) 

где x  – среднее арифметическое отдельных результатов измерений: 
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где n – число измерений; 

ix  – результат i-го измерения; 

  – среднее квадратичное отклонение (СКО): 
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Величины x  и   вычисляют без учета экстремальных (вызывающих подо-

зрение) значений эx .  
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Постройте график частотного распределения, представляющий собой зави-

симость частоты появления значений (ось у) от измеряемой величины (ось x). 

На графике показать среднее арифметическое значение и моду – наиболее 

часто получаемое значение измеряемой величины. Выяснить, будут ли равны 

мода и среднее арифметическое значение, что свидетельствует о симметрично-

сти распределения. 

 
                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

 

Выводы по заданию : 

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________ 

Задание 2 
При диагностировании топливной системы автомобиля Mazda 3 Saloon 

результаты пяти измерений расхода топлива в городе составили: 9,30; 9,45;  

9,05; 9,50; 9,25 литров на 100 км. Третий результат вызывает сомнение. 

Проверить по критерию Романовского, не является ли он промахом. 

Критерий Романовского применяется, если число измерений n < 20.  

При этом вычисляется отношение:  
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


эxx 
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и сравнивается с критерием Ò , выбранным по таблице 1.  

Величины x  и   вычисляют без учета экстремальных (вызывающих подо-

зрение) значений эx .  

Если Ò  , то результат эx  считается промахом и отбрасывается. 

Таблица 1 – Значения критерия Романовского  

q n=4 n=6 n=8 n=10 n=12 n=15 n=20 

0,01 1,73 2,16 2,43 2,62 2,75 2,90 3,08 

0,02 1,72 2,13 2,37 2,54 2,66 2,80 2,96 

0,05 1,71 2,10 2,27 2,41 2,52 2,64 2,78 

0,10 1,69 2,00 2,17 2,29 2,39 2,49 2,62 

 

Решение: 

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

 

Выводы по зада-

нию:________________________________________________________________

____________________________________________________________ 

 

Задание 3 

Было проведено пять измерений напряжения в электросети. Получены 

следующие данные:  127,1; 127,2; 126,9; 127,6; 127,2 В. Результат 127,6 В на 

первый взгляд отличается от остальных. Проверить, не является ли он прома-

хом, пользуясь критерием Диксона. 

Вариационный критерий Диксона применяется при любом числе изме-

рений. 

При его применении полученные результаты наблюдений записывают в ва-

риационный (упорядоченный по возрастанию) ряд: 
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 ,,... , 21 nxxx . причем )...( 21 nxxx   

Расчеты ведутся с учетом экстремальных (вызывающих подозрение) значе-

ний эx .  

Критерий Диксона определяется как: 
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Критическое условие для этого критерия:  qД ZK  .  

Значения qZ  приведены в таблице 2. 

Таблица 2 – Значения критерия Диксона 

n равномпри    ,     qZq  

0,10 0,05 0,02 0,01 

4 0,68 0,76 0,85 0,89 

6 0,48 0,56 0,64 0,70 

8 0,40 0,47 0,54 0,59 

10 0,35 0,41 0,48 0,53 
 

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

 

Выводы по заданию: 

____________________________________________________________________

____________________________________________________________ 

 
Задание 4 

При измерении размера отверстия детали получены следующие результа-

ты: 20,32; 20,18; 20,26; 20,21; 20,28; 20,42 мм. Пользуясь критерием Шовине, 

проверить, является ли размер 20,42 мм промахом. 



 6 

Критерии Шовине 

Этот критерий может быть использован, если число измерений n < 10.  

Расчеты ведутся с учетом экстремальных (вызывающих подозрение) значений 

эx .  

В этом случае грубой ошибкой (промахом) считается результат эx ,  если 

разность эxx   превышает значения  , определяемые в зависимости от числа 

измерений: 
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Решение: 
 

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

Выводы по заданию: 

____________________________________________________________________

____________________________________________________________ 
 

Вопросы для подготовки к защите лабораторной работы: 

1. Как определить присутствие в выборке грубых погрешностей при однократ-

ных и многократных измерениях? 

2. Как применить критерий Романовского для исключения из выборки промахов?  

4. Что такое вариационный ряд, как можно его получить? 

5. Для получения более объективного результата по исключению грубых по-

грешностей при числе измерений более 20, какой следует выбрать критерий? 

6. Что представляет собой q? 

7. Что такое мода? Какими способами ее можно определить? 
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11. Число опытов – 26. Какой критерий выбрать для обнаружения грубой погреш-

ности? 

12. По какому принципу выбираются нужные критерии при обнаружении грубых 

погрешностей? 

13. Для обнаружения грубой погрешности использовали критерий Романовского. 

По какому критерию проверить правильность расчетов? 

14. Как построить график частотного распределения? 

15. Число опытов – 8. Какой критерий выбрать для обнаружения грубой погрешно-

сти? 

16. Какие внешние факторы окружающей среды влияют на результат измерения и 

как их можно устранить? 
 

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           
 

Дата защиты работы Оценка в баллах Подпись преподавателя 

   

 

Лабораторная работа№2 

Систематические погрешности.  

Методы обнаружения и исключения систематических погрешностей. 
 

Цели работы:  

- углубить теоретические знания о систематических погрешностях; 

- приобрести практические навыки исключения из результата измерения по-

грешностей. 

 

План занятия: 

1. Ознакомиться с классификацией систематических погрешностей. 

2. Используя методы обнаружения и исключения систематических погрешно-

стей, выполнить задания №1, №2. 

3. Оформить отчет по работе. 

4. Ответить на контрольные вопросы. Защитить работу у преподавателя. 
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Краткие  теоретические сведения 

Классификация систематических погрешностей по зависимости от причин 

возникновения. 

1. Инструментальная погрешность. 

2. Погрешности, возникающие в результате неправильной установки 

средств измерений.  

3. Погрешности, возникающие вследствие влияния внешних величин.  

4. Погрешность метода (теоретическая погрешность) измерения  

5. Субъективные систематические погрешности 

Наиболее распространенные способы исключения систематических по-

грешностей из результатов измерений следующие. 

1. Устранение источников погрешностей до начала измерения (Устране-

ние влияния температуры, Устранение влияния магнитных полей, 

Устранение вредных вибраций и сотрясений Устранение других видов 

вредных влияний) 

2. Исключение систематических погрешностей в процессе измерения. 

(Способ замещения, Способ компенсации погрешности по знаку, Способ 

противопоставления, Способ введения поправок Специальные стати-

стические способы). 

Задание 1 

Было сделано 40 измерений диаметра детали восемью различными штанген-

циркулями. Каждым из них проводились по пять измерений. Внутрисерийная 

дисперсия равна 0,054 мм2, межсерийная – 0,2052 мм2. Определить наличие си-

стематической погрешности измерения диаметра детали с помощью критерия 

Фишера. 

 

После проведения N измерений их разбивают на s серий (s>3) по jn
 резуль-

татов наблюдений в каждой серии и затем устанавливают, имеется или отсутству-

ет систематическое расхождение между результатами наблюдений в различных 

сериях.  

Критерием оценки наличия систематических погрешностей в данном случае 

является дисперсионный критерий Фишера: 

                                                
2

2

вс

мсF





,                                             (1) 

где 
2
мс  – межсерийная дисперсия, выражает силу действия фактора, вызы-

вающего систематические различия между сериями; 
2
вс  – внутрисерийная дисперсия, характеризует случайные погрешности из-

мерений, обуславливающие различия (отклонения результатов наблюдений) 

внутри серии. 

Критическая область для критерия Фишера соответствует F > Fq. 

Значения Fq для различных уровней значимости q, числа измерений N и чис-

ла серий s приведены в таблице 4 [7]. 
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Для определения Fq необходимо вычислить k2= N-s и k1= s-1. Причем, k2  – 

это число степеней свободы большей дисперсии, k1 – число степеней свободы 

меньшей дисперсии. 

Если полученное значение критерия Фишера больше Fq, то обнаруживается 

систематическая погрешность, вызываемая тем фактором, по которому группиро-

вались результаты наблюдений. 

Решение: 
 

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

Выводы по заданию: 

____________________________________________________________________

____________________________________________________________ 
 

Задание 2 

Используя способ последовательных разностей, определить, присутствует 

ли систематическая погрешность в ряду приведенных результатов наблюдений 

(13,4; 13,3; 14,5; 13,8; 14,5; 14,6; 14,1; 14,3; 14,0; 14,3; 13,2) для всех уровней 

значимости. Результаты расчетов свести в таблицу. 

 

Способ последовательных разностей (критерий Аббе) применяется для 

обнаружения изменяющейся во времени систематической погрешности и со-

стоит в следующем.  

Отношение  
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x
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
                                                   (2) 

является критерием для обнаружения систематических погрешностей, где  
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Это две оценки дисперсии (среднего квадратического отклонения) результа-

тов наблюдений: обычным способом и вычислением суммы квадратов последова-

тельных (в порядке проведения измерений) разностей )( 1 ii xx . 

Критическая область для критерия Аббе определяется как: q  . 

Значения qv  для различных уровней значимости q и числа наблюдений n 

приведены в таблице 3 [7].  

 

Таблица для расчетных данных  

 
n ix  )(2 x  1  iii xxd  2

i
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Выводы по заданию: 

____________________________________________________________________

____________________________________________________________ 

Вопросы для подготовки к защите лабораторной работы 

 

1. Какой критерий для определения наличия систематических погрешностей 

следует использовать при проведении многократных измерений, состоящих из не-

скольких серий? 

2. С помощью какого критерия можно выяснить источники возникновения си-

стематических погрешностей  

3. В чем заключается общий смысл статистических гипотез для обнаружения 

погрешностей? 

4. Можно ли устранить постоянную систематическую погрешность путем уве-

личения числа измерений? Ответ обосновать  

5. Какими бывают систематические погрешности в зависимости от причины 

возникновения? 

6. Какие внешние факторы окружающей среды влияют на результат измере-

ния и как их можно устранить? 

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

 
Дата защиты работы Оценка в баллах Подпись преподавателя 
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Лабораторная работа №3. 

Статистическая обработка группы результатов прямых измерений 
 

Цели работы:  

- научиться проводить статистическую обработку группы результатов 

прямых измерений на основе результатов многократного измерения; 

- научиться оценивать погрешность измерений и правильно записывать ре-

зультат измерения.  
 

План занятия: 

1. Ознакомиться с методами статистическая обработка группы результатов 

прямых измерений. 

2. Выполнить статистическую обработку группы результатов прямых из-

мерений и записать результат измерения.  

3. Проверить гипотезу о нормальном распределении результатов наблюдений. 

4. Построить гистограмму. 

5. Оформить отчет по работе. 

6. Ответить на контрольные вопросы. Защитить работу у преподавателя. 
 

Краткие  теоретические сведения 

Статистическая обработка результатов измерений – это обработка из-

мерительной информации с целью получения достоверных данных. Статисти-

ческая обработка используется для повышения точности измерений с много-

кратными наблюдениями, а также определения статистических характеристик 

случайной погрешности.  
 

Выполнение статистической обработки группы результатов прямых 

измерений и запись результата измерения 
 

Вариант ________ 
 

Таблица записи результатов измерений и вычислений 

i  iU  )( UU i   2)( UUi   i  iU  )( UU i   2)( UUi   

1    11    

2    12    

3    13    

4    14    

5    15    

6    16    

7    17    

8    18    

9    19    

10    20    
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Среднее арифметическое измеренных результатов наблюдения: 
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Оценка среднего квадратичного отклонения результата измерения: 

 
)1(

σ

n

1i

2



 
 

nn

UUi
 

                   

=                   

                   

                        

                        
 

Границы случайной погрешности результата измерения 
 

 Sсл t =                    

                        

Границы неисключенной систематической погрешности результата измерения 

UUнсис  =                    

                        
 

Суммарная погрешность результата измерения 
22
сиссл 


=                    

                        
 

Окончательный результат измерения 

PUUизм   , =     измU             

 

Проверка гипотезы о нормальном распределении результатов наблюдений 

Смещенная относительно математического ожидания оценка среднего 

квадратичного отклонения наблюдений: 

 

n

UU i 

 

n

1i

2

*σ = 

                   

                   

                    

                    

                    

Значение параметра d 

*


 


n

UU

d

i

= 
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Формула линейной интерполяции 

)]()([)()( 01
01

0
0 ndnd

nn

nn
ndnd 




 = 

             

             

                        

                        

                        

                        

                        

Проверка гипотезы о нормальном распределении результатов наблюдений 

Вывод:                       

                      

                      

                      

                      

Построение гистограммы 

min
U =                                                            maxU = 

)(
minmax UU  =  

Длина интервала группировки:  
5

minmax UU
U


 =  

 

№ интер-

вала 

Интервалы  

группировки 

 

Количество наблю-

дений m , входящих 

в данный интервал 

Частость 

nm/  

1    

2    

3    

4    

5    

Построение гистограммы.  
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По оси Y откладывается частость nm/ , а по оси X – интервалы группировки. 

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

Выводы:  

                         

                         

                         

                         

                         

                         
 

Вопросы для подготовки к защите лабораторной работы: 

1. Что такое статистическая обработка результатов измерений и как она проводится? 

2. Как зависит точность результата измерений от их числа? Ответ обосновать математи-

чески.  

3. Как параметр определяется с помощью критерия Стьюдента?  

4. Что означает доверительный интервал? Каким образом строится гистограмма? 

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

Дата защиты работы Оценка в баллах Подпись преподавателя 
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Лабораторная работа №4 

Исследование интегрального закона распределения 
 

Цели работы:  

- углубить теоретические знания интегрального закона распределения веро-

ятностей случайных событий; 

- экспериментально исследовать интегральный закон распределения веро-

ятностей случайных событий и приобрести практические навыки работы с вир-

туальными контрольно-измерительными приборами и оборудованием. 
 

План занятия: 

1. Ознакомиться с распределением случайных величин и интегральным (законом) 

распределения. 

2. Определить математическое ожидание случайного процесса. 

3. Исследовать интегральный закон распределения случайного процесса. 

4. Оформить отчет по работе. 

5. Ответить на контрольные вопросы. Защитить работу у преподавателя. 
 

Краткие  теоретические сведения 

Дискретной (прерывной) называют случайную величину, отдельные зна-

чения которой можно пронумеровать.  
Непрерывной называют случайную величину, возможные значения кото-

рой непрерывно заполняют некоторый промежуток.  
Общим законом распределения, присущим всем случайным величинам как 

дискретным, так и непрерывным, является функция распределения )(xF . 

Случайная погрешность – это непрерывный во времени случайный про-

цесс с нормальным распределением мгновенных значений и нулевым средним.  

Плотность вероятности случайной погрешности определяется нор-

мальным законом распределения )(W : 
















2

2

2
exp

2

1
)(






W                                        (1) 

Статистические характеристики случайной погрешности: 

- математическое ожидание – определяет центр распределения и описывается 

выражением: 

                                     dWtttMtm iiii )()()()()( 





                                                  (2) 

- дисперсия (среднеквадратическое отклонение) – характеризует рассеяние зна-

чений случайной величины  и вычисляется как: 

                             dWtmttDt iiii )()()()()(
2

2
 



                                (3) 

Интегральная функция (закон) распределения )( порuF  определяется как вероят-

ность того события, что значение переменной  не превысит порогового значения: 

                                                      


пор

порпор )()()(

u

dWutтuF                                                  (4) 
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Рисунок 1 – Интегральный  

закон распределения 

 

Исследование интегрального закона распределения случайного процесса 

Таблица  значений 
m =                         [мB]                               [мB] 

uпор,  [мB] min         max 

F(uпор), 

[мB] 

Расч.         
  

Эксп.         
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Графики интегрального закона распределения случайного процесса (экс-

периментальный и расчетный) 
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Выводы:  

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

Вопросы для подготовки к защите лабораторной работы: 

1. Назвать статистические характеристики случайной величины. 

2. Что такое математическое ожидание? Что такое дисперсия?  

3. Как можно графически определить среднеквадратическое отклонение? 

4. Что такое функция распределения и для чего она нужна? 

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

 
Дата защиты работы Оценка в баллах Подпись преподавателя 
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Лабораторная работа № 5 

Идентификация закона распределения случайных величин 
 

Цели работы:  

- изучить законы распределения непрерывных случайных величин; 

- изучить числовые характеристики случайных величин; 

- научиться проводить идентификацию закона распределения результатов 

измерений по эмпирическим кривым распределения, по методу моментов, по кри-

териям согласия. 

План занятия: 

1. Законы распределения непрерывных случайных величин. 

2. Числовые характеристики случайных величин. 

3. Идентификация закона распределения результатов измерений, оценка 

распределения случайной величины по эмпирическим кривым распределения, 

оценка распределения случайной величины по методу моментов, идентификация 

закона распределения величины по критериям согласия. 

4. Оформить отчет по работе. 

5. Ответить на контрольные вопросы. Защитить работу у преподавателя. 
 

Краткие  теоретические сведения 
 

Законы распределения непрерывных случайных величин 

Для характеристики частоты появления различных значений случайной 

величины X в теории вероятностей пользуются указанием закона распределения 

вероятностей различных значений этой величины. Общим законом распределе-

ния, присущим всем случайным величинам как дискретным, так и непрерыв-

ным, является функция распределения.  

Закон нормального распределения 

В этом случае плотность вероятности (или дифференциальная функция 

распределения случайной величины) непрерывного типа имеет вид: 

22

2)(

2

1
)( 



xmx

еxf




   ,                                   (1) 

где x  – переменная случайная величина;  

)(xf  – плотность вероятности;  

  – среднее квадратичное отклонение случайной величины x ;  

xm  – математическое ожидание случайной величины x ; 

е  – основание натуральных логарифмов, е = 2,71818. 
 

Равномерное распределение 

Это распределение случайной величины, когда она с одинаковой вероятно-

стью может принимать любое значение в заданных пределах. 

 

Треугольный закон распределения (закон Симпсона) 
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Плотность вероятности этого закона имеет вид: 




































bx

bx
ab

ab

xb

ab
xa

ab

ax

ax

xf

  при             0

2
  при  

)(

)(4

2
  при  

)(

)(4

  при             0

)(

2

2

,                                     (2) 

где a и b – параметры закона, определяющие пределы измерения случай-

ной величины X. 
 

Числовые характеристики случайных величин 

Моментом ряда распределения (или просто моментом) относительно началь-

ного значения ax   называется сумма произведений отклонений значений ix  от a  

в степени r  на соответствующую частоту: 

                                     r
n

i
iir axf

n
m )(

1

1




                                    (3) 

Медианой )(xMе случайной величины X называют такое ее значение, для 

которого функция распределения равна 0,5, т.е. такая точка на оси х, слева и 

справа от которой вероятность появления различных значений случайной вели-

чины одинакова и равна 0,5. 

Математическим ожиданием называют центр распределения. Числовое 

значение измеряемой величины, соответствующее математическому ожиданию, 

принимают за оценку истинного значения измеряемой величины. 

 Модой )(xMо называют значение случайной величины, имеющее у дис-

кретной величины наибольшую вероятность, а у непрерывной – наибольшую 

плотность вероятности.  

Центральный момент второго порядка, называемый дисперсией )(xD . 

Дисперсия является характеристикой рассеяния случайной величины относи-

тельно центра распределения – математического ожидания.  

Среднее квадратическое отклонение (СКО), имеющее такую же размер-

ность, как случайная величина: 

)(xD                                                    (4) 

 

Задания для выполнения 
 

Исходные данные по вариантам приведены в таблицах 2 и 3, 4 в лабора-

торной работе №4 методических указаний [7]. 
 

Определение систематической погрешности 
 

ZX                        

                     

Построение укрупненного статистического ряда, область изменения при-

знака (размах выборки): 
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minXXR maх                         

=                   

                   

                        

                        

Определение числа классов (интервалов) укрупненного статистического 

ряда m : 
 

4,0
min 55,0 nm                                             

4,0
max 25,1 nm            

                   

                        

Определение ширины класса (интервал): 

 

m

R
d   

                   

                        

Определение точечной оценки дисперсии (второго центрального мо-

мента выборки 2 ) 

 





m

j
jj XXNS

1

22 )(      
                   

                        

Среднее квадратическое отклонением (СКО), точечная оценка которого 

определяется по формуле: 
 

n

S
S

X
     

                

 

Заполнить таблицу №5 и сделать вывод о результатах исследования. 

Таблица 5 – Параметры статистического ряда, эмпирического и теоретиче-

ского распределения 

Номер класса m 1 2 3 4 5 6 7   

Границы 

класса 
minjX         – 

maxjX         – 

Средняя точка класса jX         – 

Частота jn         100 

Относительная частота jN         1 

)( XX j          – 

2)( XXN jj           

3)( XXN jj           
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4)( XXN jj           

jt         – 

Нормальное  

распределение: 

        

)('
jj tP          

jP          

jE          

jj nE           

jjj nnE /)( 2          

Выводы:  

                         

                         

                         

                         

                         

                         
 

Вопросы для подготовки к защите лабораторной работы: 
 

1. Чем отличается неисправленный ряд наблюдений от исправленного? 

2. Какая связь между эксцессом и контрэксцессом? 

3. Перечислить известные законы распределения случайных величин. 

4.  Что характеризует четвертый центральный момент выборки 4  и коэффи-

циент эксцесса 4 ?  
 

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

 
Дата защиты работы Оценка в баллах Подпись преподавателя 
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Лабораторная работа№6. 

Государственная система технического регулирования.  
 

Цель работы:  

1. - Ознакомиться с основными документами, регламентирующими госу-

дарственную систему технического регулирования 

План занятия: 

1. Изучить закон РФ «О техническом регулировании». 

2. Изучить Государственный стандарт РФ «Государственная система стан-

дартизации Российской Федерации». 

3. Выполнить задания 1-6. 

4. Оформить отчет по работе. Защитить работу у преподавателя. 
 

Задание 1. 

Дать определение понятиям 

Техническое регулирование -              

                           

                           

                           

                           
 

Безопасность продукции -              

                           

                           

                           

                           
 

Продукция -              

                           

                           

                           

 

Задание 2 

Ответить на вопросы 

1. Каков результат деятельности по стандартизации?        

                           

                           

                           

                           

                           

2. Что является объектом стандартизации?          

                           

                           

                           

                           

3. Каков статус межгосударственных стандартов? 
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4. Что такое региональная стандартизация?        

                           

                           

                           

                           

5. Чем отличается совместимость от взаимозаменяемости? 

                           

                           

                           

                           

6. Какая организация в России занимается государственным управлением 

стандартизацией? 

                           

                           

                           

7. Для чего создаются технические комитеты (ТК)?     

                           

                           

                           

                           

8. По какому ГОСТу в РФ разрабатывают, принимают, пересматривают и 

отменяют стандарты? 

                           

                           
 

Задание 3 

Таблица 1. Сравнение стандарта и регламента 

 Статус 
Кто  

принимает 

Характер 

использования 

Объект 

 регулирования 

Социальная 

роль 

Стандарт 

 

 

 

 

 

 

    

Регламент 
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Задание 4 

Таблица 2. Виды технических регламентов 
 

Виды технических регла-

ментов 
Сущность требований 

Примеры применительно к 

конкретным видам товаров 

и услуг 

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

 

Задание 5 

Схема порядка разработки и утверждения национального стандарта 
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Задание 6 

1. С какой целью обновляют стандарты?        

                           

                           

                           

                           

                           

2. Кто разрабатывает проект изменений к стандарту?        

                           

                           

                           

                           

3. В каких случаях стандарт подлежит отмене? 

                           

                           

                           

                           

                           

4. Что такое региональная стандартизация?        

                           

                           

                           

                           

5. Где можно получить информацию об изменениях к стандарту? 

                           

                           

                           

                           

6. Что такое пересмотр стандарта? 

                           

                           

                           

                           

                           
 

Выводы:                      

                           

                           

                           

                           

                           
 

Дата защиты работы Оценка в баллах Подпись преподавателя 
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Лабораторная работа№7. 

Основные нормативные документы по стандартизации. 

 

Цель работы:  

- ознакомиться с основными документами по стандартизации. 

 

План занятия: 

1. Изучить государственный стандарт РФ «Порядок разработки стандартов». 

2. Изучить государственный стандарт РФ «Стандарты отраслей, стандарты предпри-

ятий, стандарты научно-технических, инженерных обществ и других обществен-

ных организаций». 

3. Изучить порядок ведения общероссийского классификатора продукции (ОКП).  

4. Оформить отчет по работе. Защитить работу у преподавателя. 
 

Задание 1 
 

№ 

п/п 
Нормативные документы Вид стандарта 

1.  
ГОСТ 1398-90. Чай черный байховый фа-

сованный. Технические условия 
 

2.  
ГОСТ 16958-71. Изделия текстильные. 

Символы по уходу 
 

3.  
ГОСТ 17037-85. Изделия швейные и три-

котажные. Термины и определения 
 

4.  
ГОСТ 4103-82. Изделия швейные и трико-

тажные. Методы контроля качества 
 

5.  
ГОСТ 23448-79. Изделия швейные. Пра-

вила приемки 
 

6.  
ГОСТ 1.0-92. ГСС РФ. Основные положе-

ния 
 

7.  

ГОСТ 12088-77. Материалы текстильные 

и изделия из них. Метод определения воз-

духопроницаемости 

 

8.  ГОСТ 11373-88. Обувь. Размеры.  

9.  

ГОСТ 16317-88. Приборы холодильные 

электрические бытовые. Общие техниче-

ские условия 

 

10.  
ГОСТ Р 8.563-96. Государственная систе-

ма обеспечения единства измерений. Ме-

тодики выполнения измерений 
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Задание 2 
 

Категория 

стандарта 

Расшифровка 

стандарта 

Кто принимает 

стандарт 

Кто применяет 

стандарт 

Объекты стан-

дарта 

ГОСТ Р     

ГОСТ     

ОСТ     

СТО     

СТП     

 

Задание 3 

Установите соответствие обозначение стандарта его категории 

1- 

2- 

3- 

4- 

5- 

6- 

7- 

8- 

9-  

 

Задание 4 

 

1. Назначение ОКП        

                           

                           

                           

                           

                           

                           

2. Какой орган ведет ОКП        
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3. Что представляет собой ОКП 

                           

                           

                           

                           

                           

                           

4. В каких областях используется ОКП        

                           

                           

                           

                           

                           

5. Суть пятиступенчатой классификации 

                           

                           

                           

                           

                           

                           

 

По ОКП расшифровать следующие коды  

89 2149              33 7113       718463       961654         742640 
 

Код по 

ОКП 

Класс Подкласс Группа Подгруппа Вид 

      

      

      

      

      
 

Выводы:                      

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           
 

Дата защиты работы Оценка в баллах Подпись преподавателя 
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 Лабораторная работа№10. 

Теоретические основы сертификации продукции.  

Порядок сертификации продукции. 
 

Цели работы:  

- ознакомиться с основами сертификации продукции и услуг. 
 

План занятия: 

1. Изучить статью 2 «Основные положения» закона РФ «О техническом ре-

гулировании». 

2. Изучить главу 4 закона РФ «О техническом регулировании». 

3. Изучить Закон РФ «О защите прав потребителей». 

4. Оформить отчет по работе. Защитить работу у преподавателя. 
 

Задание 1 

1. Сертификация        

                           

                           

                           

                           

                           

2. Подтверждение соответствия        

                           

                           

                           

                           

3. Сертификат соответствия 

                           

                           

                           

                           

4. Система сертификации        

                           

                           

                           

                           

5. Заявитель        

                           

                           

                           

                           

6. Декларирование соответствия 
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Задание 3 

Ответить на вопросы по закону РФ «О защите прав потребителей» 

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           
 

Задание 4 
Схемы, предусматривающие испытание 

типового представителя партии Каждого образца 
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Схемы, предусматривающие инспекционный контроль в виде 

Испытания образцов Контроля системы качества 

  
 

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           
 

Задание 4 

Установите правильную последовательность сертификации продукции 
 

№ п/п Операции последовательности сертификации продукции 

 Инспекционный контроль за сертифицированной продукци-

ей в соответствии со схемой сертификации 
 Анализ полученных результатов, принятие решения о воз-

можности выдачи сертификата 
 Рассмотрение и принятие решения по заявке 
 Выдача сертификата соответствия 
 Отбор, идентификация образцов и их испытания 
 Подача заявки на сертификацию 

 

Задание 5 

1. Расшифровать первую позицию на сертификате:  

РОСС UA.АЯ61.В51499 

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

2. Расшифровать третью позицию на сертификате:  

РОСС RU.0001.10 АЯ61 
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3. В каком случае заполняется 7 позиция – код ТН ВЭД? 

                           

                           

                           

4. Какого цвета бланк сертификата при обязательной сертификации? 

                           
 

 

Выводы:                      

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           
 

Дата защиты работы Оценка в баллах Подпись преподавателя 
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Лабораторная работа№8. 

Экспертная оценка качества.  

Метод ранговой корреляции (метод ранжирования) 

 

Цели работы:  

- изучить методы экспертной оценки качества; 

- научиться применять метод ранговой корреляции. 

 

План занятия: 

1. Ознакомиться с методами определения показателей качества. 

2. Используя методы ранговой корреляции выполнить задание. 

3. Оформить отчет по работе. 

4. Ответить на контрольные вопросы. Защитить работу у преподавателя. 

 

Совокупность свойств продукции, обусловливающих ее пригодность удо-

влетворять определенные потребности в соответствии с ее назначением, назы-

вают качеством. 

 

Задание 1 

Вариант _______ 

Заданы результаты экспертного опроса с пятью рангами. Определите наи-

важнейший и следующий по значимости критерии и оцените степень согласо-

ванности мнений экспертов. 

Перенести данные согласно варианту в таблицу.  

 

Эксперты       
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Таблица расчетных значений 

Эксперты 
Критерии 

iT  
      

      
  

        

        

        

        

        




5

1i

        

Степень согласованности мнений экспертов оценивается с помощью коэффици-

ента конкордации Кендалла: 
 

  bnnm

s
W




32

12 =                   

                  

                           

                           

                           

                           

                           
 

где s и b вычисляются следующим образом: 

 
2

1 1

1
2

1









 

 

n

j

m

i
ij nmus = 

                  

                  

                           

                           

                           

                           

                           
 




m

i
iTmb

1

=                          

Выводы по заданию: 

____________________________________________________________________

____________________________________________________________ 
 

Дата защиты работы Оценка в баллах Подпись преподавателя 

   
 

 



 38 

Лабораторная работа №9. 

Экспертная оценка качества. Метод парных сравнений. 
 

Цели работы:  

- изучить методы экспертной оценки качества; 

- научиться применять метод парных сравнений. 
 

План занятия: 

1. Ознакомиться с методами определения показателей качества. 

2. Используя методы ранговой корреляции, выполнить задание. 

3. Оформить отчет по работе. Защитить работу у преподавателя. 
 

Задание 

Каждый из экспертов заполнил верхнюю часть своей таблицы парных сравнений. 

Заполните нижние части таблиц соответствующими элементами. Определите наилучший 

технологический вариант и степень согласованности мнений экспертов. 
 

Вариант _______ 
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Таблица расчетных значений 

Вариант 1 2 3 4 5 Сумма Ранг 

        

        

        

        

        
 

Степень согласованности мнений экспертов оценивается с помощью коэф-

фициента, который рассчитывается по формуле: 

 

  11

4




nmnm

Q
V =                   

                  

                           

                           

                           

                           
 

где Q  вычисляется по формуле: 
 

     
2

1

2

1

1 1 1 1

2 



    
   

mmnn
ibmibQ

n

i

n

ij

n

i

n

ij
jj

=                

               

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           
 

Выводы по заданию: 

____________________________________________________________________

____________________________________________________________ 

                           

                           

                           

                           

                           

                           

                           

 
Дата защиты работы Оценка в баллах Подпись преподавателя 

   



 40 

ВОПРОСЫ К ДИКТАНТАМ: ОСНОВНЫЕ ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕ-

НИЯ, ПРИМЕРЫ БЛАНКОВ ЗАДАНИЙ 

 

Диктант состоит из основных терминов и определений разделов по мет-

рологии, стандартизации и сертификации, основных величин и единиц системы 

СИ, округления результатов измерения. 

Раздел Метрология. Воспроизведение единицы физической величины. 

Воспроизводимость результатов измерений. Действительное значение меры. 

Действительное значение физической величины. Диапазон измерений средства 

измерений. Единство измерений. Значение физической величины. Измеритель-

ная система. Измерительная установка. Измерительный прибор. Истинное зна-

чение физической величины. Калибровка средства измерений. Класс точности 

средства измерений. Международная метрологическая организация. Мера фи-

зической величины. Метод измерений. Метрологическая характеристика сред-

ства измерений. Метрология. Передача размера единицы. Погрешность резуль-

тата измерений. Погрешность средства измерений. Показание средства измере-

ний. Средство измерений. Сходимость результатов измерений. Точность ре-

зультата измерений. Чувствительность средства измерений. Цена деления шка-

лы прибора. Чувствительность. Абсолютная погрешность. Относительная по-

грешность. Приведенная погрешность. Инструментальная погрешность. Мето-

дическая погрешность. Субъективная погрешность. Динамическая погреш-

ность. Систематическая погрешность. Случайная погрешность. Прямые изме-

рения. Косвенные измерения. Формулы вычисления погрешностей. 

Раздел Стандартизация. Стандарт. Эталон единицы физической вели-

чины. Эталон вторичный. Эталон государственный. Эталон-копия. Эталон 

международный. Метрологическая служба. Метрологический контроль и 

надзор. Международная Организация по Стандартизации. Международные 

стандарты. Стандартизация. Утверждение типа средств измерений. Поверка 

средств измерений. Унификация. 

Раздел Сертификация. Аккредитация. Аккредитация органа по серти-

фикации. Аттестация организации. Взаимозаменяемость. Гарантия качества. 

Декларант. Декларация о соответствии. Заявитель. Знак соответствия. Качество 

товара. Менеджмент. Орган по сертификации. Петля качества. Поверительное 

клеймо. Свидетельство о поверке. Сертификат. Сертификат качества. Сертифи-

кация. Система сертификации. Схема сертификации. Технические условия. 

Управление качеством продукции.  

 

Основные величины и единицы СИ. 

Производные величины и единицы СИ. 

Приставки системы СИ. 

Правила округления результатов измерений. 
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СПРАВОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
 

МЕЖДУНАРОДНАЯ СИСТЕМА ЕДИНИЦ ФИЗИЧЕСКИХ ВЕЛИЧИН  

Система SI содержит основные, дополнительные и производные единицы 

физических величин. 

 

Величина Единица, символ2: определение единицы 

длина 

Метр, м(m) 

Метр - это длина пути проходимого светом в вакууме за 

промежуток времени 1/299792458 доли секунды. 

масса 

Килограмм, кг (kg): 

Килограмм - это единицы массы, равная массе международ-

ного прототипа килограмма. 

время 

Секунда, с(s): 

Секунда - это интервал времени, равный 9192631770 перио-

дам излучения, соответствующего переходу между двумя 

сверхтонкими уровнями  основного состояния атома  

цезия - 133 

Электрический ток 

 

Ампер, А(А): 

Ампер - это сила постоянного тока , который при прохожде-

нии по двум прямолинейным параллельным проводникам 

бесконечной длины и пренебрежимо малого кругового сече-

ния, расположенным в вакууме на расстоянии 1метрт один 

от другого, вызывает силу равную 2 х 10-7 ньютонов, на каж-

дом участке проводника длиной 1 метр. 

Термодинамическая 

температура 

Кельвин, K(K): 

Кельвин - это единица термодинамической температуры, 

равная 1/273,16 части термодинамической температуры 

тройной точки воды. 

Количество веще-

ства 

Моль, моль (mol): 

1. Моль это количество вещества системы, которая содержит 

столько же частиц, сколько атомов содержится в 0,012 кило-

граммах углерода - 12. 

2. При использовании моля частиц должны быть указаны; 

это могут быть атомы молекулы, ионы, электроны и другие 

частицы или определенные группы таких частиц.    

Сила света 

Кандела ,кд(cd): 

Кандела - это сила света в заданном направлении от источ-

ника, испускающего монохроматическое излучение частотой 

540 х 1012 герц, энергетическая сила которого в этом направ-

лении составляет 1/683 ватт на стерадиан. 
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Основные величины и единицы 

 

 

Производные величины и единицы  
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Приставки СИ 

 

 

Приставка и наименование единицы пишутся слитно; обозначение приставки 

и единицы представляет собой единый символ, который может быть возведен в 

любую степень. Например, можно писать: километр, км; микровольт, мкВ; фемто-

секунда, фс; 50 В/см = 50 В (10-2 м)-1 = 5000 В/м.  

Килограмм, кг, по историческим причинам является исключением из общего 

правила: несмотря на то, что это основная единица, ее название уже содержит при-

ставку, десятичные кратные и дольные единицы килограмма обозначаются присо-

единением приставки к наименованию единицы грамм: так следует писать милли-

грамм, мг, а не микрокилограмм, мккг.  

Некоторые внесистемные величины и единицы 
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ПОГРЕШНОСТИ 

 

Погрешность прибора − это степень расхождения показаний прибора 

и действительного значения измеряемой величины. 

 

Абсолютная погрешность − это 

разница между результатом измере-

ния измX   и истинным (действи-

тельным) значением дX  измеряе-

мой величины: 

дизм XX   

Относительная погрешность 
− это отношение абсолютной по-

грешности измерения к действи-

тельному значению измеряемой ве-

личины: 

%100



дX

  

Приведенная погрешность − 

это погрешность, в которой абсо-

лютная погрешность средства из-

мерения отнесена к его пределу 

измерения NX : 

%100



NX

  

Среднее арифметическое от-

дельных результатов измерений: 



n

1i

iX
1

X
n

 

где n − число измерений, 

iX  − результат i-го измерения. 

 

Среднее квадратическое от-

клонение погрешности (диспер-

сия): 

 

 






n

1i

2

i
1n

1
σ p  

где XXp ii   − отклонение ре-

зультата отдельного наблюдения от 

среднего арифметического  (оста-

точные погрешности). 
 

Среднее квадратическое от-

клонение результатов измерений: n

σ
S X  

Доверительное значение по-

грешности результата измерения 

(доверительное отклонение): 

 

XS StX   

где St  − коэффициент распре-

деления Стьюдента. 
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ПРАВИЛА ОКРУГЛЕНИЯ 

1.Результат любого точного измерения всегда выражается двумя числами: число-

вым значением измеряемой величины и параметром точности – результатом определе-

ния погрешности. 

* 05,078,40 R  Ом 

2.В численных значениях результата и погрешности  должно быть не более двух 

значащих цифр после запятой. 

3.Наименьшие разряды (цифры после запятой) числовых значений результата и 

погрешности должны быть одинаковы. 

* 43,082,19   или  4,08,19   

4.Лишние цифры в целых числах заменяются нулями, а в десятичных дробях – отбрасыва-

ются. 

5.Если цифра старшего (который левее) из отбрасываемых разрядов  меньше  5, 

то остающиеся цифры числа не изменяются. 

* 253 435  – округлить при сохранении четырех значащих цифр: 

2534 / 35   3 – старший разряд, 3<5 253400 

* 235,435 – округлить, оставив после запятой одну цифру: 

235,4 / 35   3 – старший, 3<5 235,4 

6.Если цифра старшего из отбрасываемых разрядов  больше или равна 5, но за 

ней следуют отличные от нуля цифры, то последнюю оставляемую цифру увеличива-

ют на 1. 

* 18 598  – округлить при сохранении 3-х значащих цифр: 

185 / 98   9 – старший, 9>5,  08  18 600 

* 152,56  – округлить до целого: 

152, / 56   5 – старший, 5=5, 06  153 

8.Если отбрасываемая цифра равна 5, а следующие за ней цифры нули (или неизвест-

ны), то последнюю сохраняемую цифру не изменяют, если она четная и  увеличиваю 

на 1, если она нечетная. 

*22,5 – округлить до целого: 22, / 5   22 

*23,5  24 

  


